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characterized by a wound lay-on bag (12) 
containing digestive secretion of blowfly larvae. 
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(54) Verbandmaten'al mit dem Sekret von Fliegenian/en 



(57) Es wird ein Verbandsmaterial zur Behandlung 
von Wunden beschrieben. mit einer Wundauflage, die 
das Sekret von Fliegenlarven enthait. Die Wundauflage 
kann als einfacher oder in Kammern unterteilter Beutel 



ausgebildet sein, der lebende Fliegenlarven einschlie(5t. 
Ebenso ist es mOgltch. die Wundauflage mil dem Sekret 
der Fliegenlarven zu trdnken. 
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[0001] Die Eriindung betriffl ein Verbandsmaferial 
2ur Behandlung von Wmden. 
lOOMj 2ur Behandlung von WundinfekBonen und 
Wunden. die abgestortenes Gewebe enthalten z B 
zur Behandlung der diabefischen Gangran werde.^ 
genlarven eingesetzt. insbesondere Larven der Flie- 
gengattung Lucilia (SchmeiBfliege) und Insbesondere 
der Lualia sericata. Die Fliegenlan^en (Maden) werden 
ur e.ne gewisse Zeit. z.B. etwa drei Tage. in die schwer 
therapierbare Wunde eingesetzt. Es hat sich gezeigt 
dae de Maden in dieser Zeit abgestorbenes Gewebe in 
der Wunde entfernen. bakterielle EntzOndungen besei- 
tigen und die Wundhellung stimulieren. 
[0003] Bei der bisher angewendeten Methode der 
Madenbehandtang wttd zunSchst nach Reinigung der 
Wunde der Wundrand mit einem Mebestreifen abge- 
w^Die Maden werden auf ein «einmaschiges Netz 
aufgebracht. daS ctenn gewendet und auf die Klebe- 
strerfen so auigeMebt wird. daS die Maden sich zwi- 
schen dem Netz und der Wundoberfiache befinden 
Das Netz wirW so als luftdurchlSssiger Kafig der die 
Maden in der Wunde halt. Nach der Einwirkungszeit von 
etwa drei Tagen wird das Netz abgezogen und die 
Maden werden aus der Wimde entfernt 
roOMJ Bei dieser Methode kennen verschiedene 
Probleme auftreten. Die Webwerbindung des Netzes 
nut dem Wijndrand ist nicht absolut zuverlassig. Lost 
sich der Meberand, so ist nicht mil Sicherheit auszu- 
schheBen, daB Maden enlweichen und sich verpuppen 
so daB sich SchmeiBfliegen entwickein kSnnen Da^ 
Entfernen der Maden aus der Wunde nach AbscMuB 
der Behandlung ist muhsam und insbesondere auch fOr 
den Patenten unasthelisch. Bei groBeren WUnden 
kann nicht sichergesteW werden. daB die Maden ins- 
bKondere dort akBv werden, wo die starkste therapeu- 
tische Wfrkung erzielt werden soil. 
[0005] Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde 
em Verbandsmaterial zur Behandlung von Wunden zur 
Verfugung zu stellen. welches diese Nachteile der 
b^nnlen Madenbehandlung beseitigt Oder verringert 
[0006] DieseAu^abewirderfindungsgemaegeiest 
durch em Verbandsmaterial mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1. 

[0007] Vorteilhafte AusfOhrungen der Eifindung 
sind in den Unleranspruchen angegeben 
[0008] Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis 
dass die wundtherapeuBsche Wirkung der Maden ins- 
besondere durch das von den Maden abgesonderte 
Sekret hervorgerufen wind. Durch dieses Sekret. ins- 
besondere «n Verdauungssekret wird abgestorbenes 
Gewebe veifiossigt. so daB es von den Maden als Nah- 
rung aufgenommen werden kann. Das Sekret hat 
zusatlWi eine stark bakterienabtOtende Wiikung und 
fordert die Wundheilung. 

f^^L *^entiiche Gedanke der Erfindung 
besteht dann. die Maden nicht frei in die Wunde einzu- 



setzen. sondern eine Wundauflage zu vera/enden die 
das fur den therapeutischen Erfolg wnchtige Sekret der 
Fliegenlarven enthalf. Die Wundauflage kann gezielf 
dort plaziert werden. wo das Sekret seine therapeufi- 
5 sche Wirkung entfaHen soil. Auch bei grOBeren Wlinden 
kann auf diese Weise sichergesteW weiden, daB die 
gesamte WUndf Bche in gieicher Weise mit dem Sekret 
in Kbntakt kommt. Ebenso konnen bestimmte Wundbe- 
reiche gezielt mit einer hOheren Dosis und Konzentra- 
10 tion des Sekrets behandelt werden. 

[001 0] Die Wundauflage kann in guten Kbntakt m 
der Wundoberfiache gebracht weitJen. Hierzu kann ggf 
auch eine Einlage venwendet werden. die die Wundauf- 
tege, an der WUndoberfiache anilegend halt Der gute 
'5 Fiachenkontakt der Wundauflage mit der Wundoberfia- 
*e gewahrleistet, daSdas Sekret im gesamten Bereich 
der Wundauflage gut wirksam wird. Die Wundauflage 
kann nach Beendigung der Einwirkungsdauer einfach 
problenHos und rucksfandsfrei aus der WUnde entfernt 
so werden. 

[0011] In einer bevoizugten Ausfuhrung weist die 
Wundauflage einen die Riegenlarven einschlieBenden 
Beutel aus einem feinmaschigen netzartigen Material 
vorzugswese einem Textilmaterial auf. Ein oder meh- 
25 rere Beutel. welche die Maden enthalten. weiden in die 
Wunde eingelegt Die in dem Beutel eingeschtossenen 
Maden haben keine Moglichkeit. zu entweichen oder 
auch in andere Wundbereiche abzuwandem. Dadurch 
ist nicht nur sichergestellt. daB die Maden nicht aus der 
30 Wunde entweichen k8nnen,sondemes ist insbesond- 
ere auch sichergestellt. daB die Maden ihre therapeuti- 
sche Wirkung in dem Wundbereich entfalten auf 
welchen der Beutel aufgelegt ist. Es ist moglich, gezielt 
,c f.rr'^*^'^® therapeutische Wirkung in bestimmten 
35 Wundbereichen zu erzeugen. Ebenso kann durch das 
Aufbnngen mehrerer WeinflSchiger Beutel oder durch 
einen groBflachigen Beutel. der In Meinere geschlos- 
sene Kammem unterteilt ist. sichergestellt weiden daB 
die Maden gleichmaOig Ober die gesamte Wundflache 
« verteilt sind und sich nicht in unerwunschter Weise in 
bestimmten Wundbaeichen ansammein, in welchen 
moglichewreise ihre therapeutische Wirkung weniger 
erforderlich ist. SchlieBlich ist durch das BnschHeBen 
der Maden in den Beutein ein schnelles. einfaches und 
« zuveriassiges Entfernen der Maden aus der Wunde 
mOgBch. Da der Patient die in dem Beutel eingeschtos- 
senen Maden nicht sieht, ist auch das asth^sche und 
P^chdogische Problem der Madlnbehandlung erheb- 
lich verringert. 

50 [0012] Das Material, aus welchem die Beutel gefer- 
tigt sind. ist so feinmaschig. daB die Mklen zuverlassig 
in dem Beutel eingeschtossen sind. Die Maschenweite 
des Materials, d. h. seine PorengrdBe ist so groB. daB 
en ungehinderter ROssigkeitsaustausch des Veniau- 
S5 ujTOKekrets der Maden und des aufgelSsten und ver- 
«fsigtennekrotischenGewebesm6gfichis^ 
cfas Textilmaterial der Beutel ausreichend luftdurchias- 
sig. urn das Uberteben der Maden sicherzusteUen 
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[0013] Die steril gezuchteten Fliegenlarven werden 
in die Beutel eingesetzt. Es ist auch moglich. die Flie- 
geneier in die Beutel einzubringen, so daB die Maden 
bereits in dem Beutel schlupfen. Um die Maden bis zu 
ihrem Etnbrlngen in die Wunde am Leben zu halten, ist 5 
es ggf. zweckmaBig Oder notwendig, madenspezifische 
Nahrungspartikel zusammen mit den Maden in de Beu- 
tel einzubringen Oder die Beutel damit zu impragnieren. 
Da sich die Maden nur von totem Qewebe emdhren, 
kann eine solche Zugabe von Nahrungsstoffen auch 70 
dann von Bedeutung sein, wenn der Wundbereich, in 
welchem der Beutel aufgebracht wird, nicht oder nicht 
mehr ausreichend nekrotisches Gewebe enthdit. 
[0014] Fur die praktische Verwendung der Wund- 
auf lage kann es von Vorteil sein. groBfiachigere Beutel is 
zur Verfugung zu stellen. die dann bei der Applikation 
entsprechenddgr Wunde zugeschnitten werden. Hierzu 
kann der Beutel durch geelgnete Mittel, z.B. durch 
Kunststoffklammern oder Kiebemittel, unterteiit werden, 
so da 3 eine Durchtrennung mSglich ist und nach der 20 
Durchtrennung die Teilbeutel an der Trennlinie ver- 
schlossen sind. Vorteilhaft kann es auch sein, eine 
groBJiachige z.B. in Bahnen zur Verfugung stehende 
Wundauf lage zu verwenden. die in kleine geschlossene 
Kammern unterteiit ist, welche jeweils einige wenige 25 
Maden aufnehmen. Diese Wundauflage kann aufgrund 
der Rasterteilung in Kammern sehr einfach bedarfsge- 
recht zugeschnitten werden. Die Unterteilung in Kam- 
mern stent stcher. da3 die Maden gieichmaBig uber die 
gesamte Rache der Wundauflage verteilt gehalten war- 30 
den und ihr Sekret glerchmaBig abgeben. 
[0015] An Stelle von Beutein, in welche lebende 
Maden eingeschlossen sind, kann auch eine Wundauf- 
lage verwendet werden, die keine lebenden Maden ent- 
halt, jedoch mit dem Sekret der Maden getrankl ist. 35 
Hierzu werden die Maden in vitro gezuchtet. wobei die 
Maden mit abgestorbenem Gewebe gefOttert werden, 
so daB sle Sekret bilden und absondem. Dieses Sekret 
wird dann in der Wundauflage aufgenommen und 
gespeichert. Nach Entfernen der Maden kann die mit 40 
dem Sekret impragnierte Wundauflage in die Wunde 
eingebracht werden. Eine solche Wundauflage ohne 
lebende Fliegenlarven eignet sich insbesondere fOr sol- 
che Applikationen, bei denen insbesondere die Bakle- 
rien abt6tende und heilungsstimulierende Wirkung des 45 
Sekrets gefordert ist. .1st es in wesentlichem MaBe auch 
notwendig, nekrotisches Gewebe aus der Wunde zu 
entfernen, so ist die Wundauflage mit eingeschlosse- 
nen Maden zu bevorzugen. 

[0016] Um insbesondere bei grSBeren und tieferen so 
Wunden die Wundauflage in guten Kbntakt mit der 
Wimdoberfiache zu bringen. ist es zweckmaBig, wenn 
das Verbandsmaterial zusatzlich eine Einlage aufweist. 
die auf die Wundauflage aufgelegt wird und durch die 
auBere Wundabdeckung gehalten wird. Durch die ss 
Wundabdeckung wird die Einlage auf die Wundauflage 
gednjckt, wodurch wiederum die Wundauflage in guten 
Kontakl mit der Wundoberfiache gebracht wird. Die Ein- 



lage besteht vorzugsweise aus einem offenporigen 
Material, insbesondere aus einem Schaum-Kunststoff. 
Als auBere Wundabdeckung wird vorzugsweise eine 
Kunststofffolie venwendet. die uber die Wunde gelegt 
und an den Wundrandern festgeWebt wird. Eine solche 
Folie als Wundabdeckung hat den Vorteil, die Wunde 
luftdicht abzuschlieBen, wodurch auch eine Beiastigung 
durch die starke Geruchsbildung nekrotischer WUnden 
verhindert wird. 

[0017] Besteht die Einlage aus einem offenporigen 
Schaumstoff. so kann die Einlage uberschussiges 
Wundsekret aufnehmen und speichern. Bei der Ver- 
wendung von Beutein mit lebenden Maden dient cSe 
offenporige Einlage auch als Speicher fOr Lxrft und 
Feuchtrgkeit, die fur das Oberleben der Maden notwen- 
dig sind, wenn die Wunde durch eine luftdichte FoBe 
abgeschlossen ist. 

[0018] Werden lebende Maden verwendet, so ist es 
vorteilhaft. wenn die luftdichte Abdeckung der Wunde 
durch eine Folie mit einem Beluflungssystem kombi- 
niert wird. Uber ein solches Beluftungssystem kann 
ausreichend Luft unter die Folie und in die offenporige 
Einlage gebracht werden, um das Oberleben der 
Maden sicherzustellen. Um das Entweichen der in der 
Wunde entstehenden Geruche uber das Beluftungssy- 
stem zu verhindern. ist das Beluftungssystem zweck- 
maBig enweise verschlieBbar: Bei Bedarf von Luftzufuhr 
unter die luftdichte Abdeckung wird das Beluftungssy- 
stem geOffnet und eine DurchlQftung der offenporigen 
Einlage durchgefuhrt Die austretende Genjche kOnnen 
dabei erforderlichenfalls durch ein Geruchsfilter aufge- 
fangen werden. Zwischen den einzelnen Beluftungs- 
phasen kann das Beluftungssystem durch einen Deckel 
luftdicht verschlossen werden. 
[001 9] Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
beigefOgten Zelchnung eriautert. Es zergen: 

Fig. 1 einen Vertikalgchnitt durch eine Wunde mit 
dem Verbandsmaterial. 

Fig. 2 einen Fliegenlarven einschlleBenden Beutel 
und 

Fig.3 einen rasterfOrmig in Kammern unterteilten 
Beutel. 

[0020] In eine Wunde 10 wird ein Beutel 12 einge- 
legt, der aus einem feinmaschigen netzartigen Material 
besteht Der fiachige Beutel 12 ist rigsum geschlossen. 
In deri Beutel 12 sind sterti gezuchtete lebende Maden 
14 der Riegengattung Luciiia sericata'eingeschlosseh. 
Auf den Beutel 12 wird eine entsprechen der WUndfia- 
che zugeschnittene Einlage 16 aufgelegt, die aus einem 
offenporigen Schaumkunststoff besteht. Die gesamte 
Wunde 10 mit der durch den Beutel 12 gebildeten 
Wundauflage und der offenporigen Einlage 16 wird 
durch eine luftundurchiassige Folie 18 abgedeckt. die 
rings um die WUnde 10 mittels einer Klebeverbtndung 
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Z T T^^^ Wundrandern fesfgeklebt wird Die 
.1? Q."*""^ ^""'"^^ 18 we-st zur BelQf 
fung e,nen Stutzen 22 auf. derdurch einen mtttels einer 
biegsamen Lasche mit dem Stufzen 22 verbund^^ 
Deckel 24 verschlieebarisL , 

wild an den Stutzen 22 ein BelOftungssystem gj mit 
zelnen Beluftungen wird der Stufzen 22 nittels d^ 
^VLS"^ --"-sen. ,n einfeSeTw^ 
kann die Beluftung auch durch Anheben und Kompri- 
rmeren der Folie 18 manuell erfolgen 

S Jf!!^''^«*'"«'d'eWlindauflageinForm 

. Weinere Beutel 

werden. Wie Rg. 2 zeigt wird hierzu der Beu- 
W beKlersertsnemergewunschten Trennhinie 26 abge- 
schlossen, wozu beispielsweise KunstsloffWamitiem 28 
venvendet werden konnen. Ebenso ist ein VeriSien 
B^Ifs IT"!''^'^'^ Nachdem Verschlie- 

durchgeschnitten werden, so daO zwet geschlossene 
Teibeutelertialten werden. a««*niossene 
[0023] Anstelle eines lebende Maden 14 einschlie- 

w.S!r """" Wundaufia^vS- 

wendet werden. die aus einem ntf dem Sekref Z 
R-^enlarven 14 getrankfen IVIaterial besteht 
rjK41 h Rg. 3 ist eine weitere Ausfuhrung der 
VWindairflage gezeigt Der Beutel 12 besteht aus einer 
^^'1 ^" feinmaschigen netzartigen Tex^- 
o^enals. In Langsrichlung und in Querrictong der 

schachbrettartiges Raster von geschlossenen Kam- 

2j«'ern 1 b« 5 Oder 10 Oder mehr Riegenlan/en 14 

S»r„ K '! !;"'«rt«*'""9 des Beutels 12 In einzelne 
^^n hat den Vortell. daB die Fliegenlarven 14 
Qber die gesanrte Fiache glelchmaBig verteill gehalten 
wa«ten Weiter laB. die Unterteilung des B^^l^Tr, 
^" Kammern in einfacher Weise ein den 
Abmessungen der WUnde bedarfsgerecht angepaBtes 
S^r^i^K""'' Wundauflage zu. Die Wu^Slagl 
kann ,n b^,eb«er Form zugeschnitten werden. wobei 
^^".^ durchschnittenen Kammem ent- 

r^X^ * """"^ ^^^'^ verlo- 
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20 



(bdurch gekennzeichnet, daB die Fliegenlarven 
(14) Lan/en der Fliegengattung Ludlia. insbesond- 
ereLuciliasericafasind. 

3. VerbandsmaterialnachAnspruchl oder2 
Tn^T if •'«""»"^»'"et. dae die Wun;iauflage 
^Sho?^ »="e9enlarven (14) einschlieBenden Beu- 
tel{12) aus anemleinmaschigennetzartigenMate- 
nal aufweist. 

4. VerbandsmaterialnachAnspruch3 

dadurch gekennzeichnet. da6 der Beutel ri2) 
unterteilbar ist. ' ' 

5. VerbandsmaterialnachAnspruch3oder4 
(todurch gekennzeichnet, da6 der Beutel (12) in 
e.ne Vielzahl von rasterformig angeo«fneten Kam- 
mern unterteilt ist. wobei jede Kammer einige Rie- 
genlarven(14)aufnimnit 



6. VGrbandsmaterialnacheinemderAnsprOcheSbis 

dadurch gekennzeichnet. daB der Beutel (12) ein 
Futtermittel »r die Fliegenlarven (14) enfhalt Oder 
25 "irteinemsolchen Futtermittel impragniert ist. 

7. Verbandsmaterial nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet daB die VWUndauflaae 
mit dem Sekret der Fliegenlarven (14) get«nkt i^- 

®- einem der vorhergehenden 

gekennzeichnet durch eine auf der Wiindauflage 
(12) angeordnete Einlage (16). 

9. Verbandsmaterial nach Anspruch 8 
dadurch gekennzeichnet. daS die Einlage (16) 
aus einem offenporigen Schaumstoff. insbesond- 
ere einem Schaumkunststoff besteht. 

10. Verbandsmaterial nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

gekennzeichnet durch eine die Windauflage (12) 
und ggf^die Einlage (16) abdeckende WUndabdek- 
Iajng(l8). »~wuciv 



35 



40 



RatentansprOche 

1. VeibandsmaterialzurBehandlungvonWunden 
getennzeirtinet durch ane Wiindauflage (12).die 
Sekret von Fliegenlarven (14) enfhalt 

2. Veibandsmaferial nach Anspruch 1, 



11. Veibandsmaterial nach Anspruch 10. 
dadureh gekennzefchnet. "aaB die Wundabdek- 
kung e,ne luftundurchBssige Fblie (18). insbesond- 

» ere eine Kunstsfoftlblie ist. _ /^i, 

12. 'jferbandsmaterial nach Anspruch 10 Oder 11 

dadurch gekennzeichnet, daB die WUndabdek- 

55 t?J1^2 «ne Klebeverbindung (20) zum AufWe- 
» ben auf die WUndrSnder aufweet 

13. Veitendsmaferial nach einem der AnsprOche 3 bis 
6 und Anspruch 11. 
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dadurch gekennzeichnet. daB die tuftundurchlas- 
sige Wundabdeckung (18) ein verschlieBbares 
Beluftungssystem (22. 24) aufweist. 
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ABSTRACT 



A bandage for treatment of wounds is described, including 
a wound overlay, which contains the secretion of fly larvae. 
The wound overlay can be a single pouch or may be 
subdivided into chambers, which enclose living fly larvae. It 
is likewise possible to soak or permeate the wound overlay 
with the secretion of fly larvae. 

9 Claims, 1 Drawing Sheet 
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1 

PROCESS AND BANDAGE FOR 
TREATMENT OF WOUNDS 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

1. Field of the Invention 

The invention concerns a process and a bandage for 
treatment of wounds. 

For treatment of wound infections and wounds which 
contain dead tissue, for example, for treatment of the dia- 
betic gangrene, fly larvae are employed, in particular larvae 
of the fly genus Lucilia (bluebotUe flies) and in particular 
Lucilia scriccaa. The fly larvae (maggots) are employed for 
a specific amount of time, for example three days, in the 
wound in need of therapy. It has been shown that the 
maggots in this time remove necrotic tissue in the wound 
(biodebridement), eliminate bacterial infections and stimu- 
late healing of the wound. 

2. Description of the Related Art 
• lQ-4ke «€thod for treatment with surgical maggots 

employed until now, after cleansing of the wound the edge 
or rim of the wound is first covered with an adhesive strip. 
The maggots are applied to a fine mesh net, which is then 
inverted and adhered to the adhesive strips, such that the 
maggots are situated between the net and the wound surface. 
The net serves as an air-penneable cage, which restrains the 
maggots in the wound. After the effective time of approxi- 
mately three days, the net is pulled off and the maggots are 
removed from the wound. 

In this method, various problems can occur. The adhesive 
bond between the net and the wound edge is not absolutely 
reliable. If the adhesive edge comes loose, it is not possible 
to prevent escape of maggots, which can then pupate so that 
bottle flies develop. The removal of the maggots from the 
wound after conclusion of the treatment is time-consuming 
and, in particular for the patients, is not aesthetic. Further, in 
larger wounds it cannot be guaranteed that the maggots are 
active in particular there where the strongest therapeutic 
effect is to be targeted. 

SUMMARY OF THE INVENTION 
The present invention is concerned with a task of provid- 
ing a process and a bandage for treatment of wounds, which 
overcome or reduce the above-mentioned disadvantages 
associated with the known treatment with surgical maggots. 

The invention is based upon the recognition that the 
therapeutic effect of the maggots on the wound is in par- 
ticular attributable to the secretions secreted by the maggots. 
These secretions, in particular the digestive secretions, liq- 
uefy necrotic tissue so that it can be taken up by the maggots 
as nutrient. The secreted fluid has a strongly anti-bacterial 
effect and promotes wound heahng. 

The fundamental concept of the invention is based on the 
idea that the maggots are not to be fi-eely released into the 
wound, but rather a wound overlay or applique is to be to 
employed, which contains the secretion of fly larvae impor- 
tant for the therapeutic effect. The wound overlay can be 
strategicaUy placed there where the secretion is desired to 
have a therapeutic effect. In this manner it can be ensured 
that even in larger wounds the entire wound surface can 
come in contact with the secretion in an even manner. 
Lflcewise, specific areas of the wound can be targeted for 
treatment with a higher dose and concentration of the 
secretion. 

The wound overlay can be applied with good contact with 
the wound surface. For this, one can also employ in certain 
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cases a core or insert, which urges the wound overlay to lie 
agamst the wound surface. The good surface contact 
between the wound overlay and the wound surface ensures 
that the secretion is effective in the entire area of the wound 
5 surface. The wound overlay can, after conclusion of the 
active period, be removed fi-om the wound in a simple and 
problem-free manner without leaving residues. 

In a preferred embodiment,^ .a gouch of a fine-mesh 
net-like material, preferably a textile maten'al containing fly 
10 1?^.^^ IS. included in . the wound overlay. One or more 
pouches, which contain the maggots, are introduced into the 
wound. The maggots conUined in the pouch have no chance 
of escape or to migrate to other wound areas. Thereby, it is 
not only ensured that the maggots do not escape frorn the 
wound, but rather it is in particular also insured, that the 
maggots exercise their therapeutic cflfect in that wound area 
where the pouch is applied. In this way it is possible to 
produce a targeted enhanced or strengthened therapeutic 
effect in certain wound areas. Likewise, it can be ensured, by 
the application of multiple small-area pouches, or by 'the 
20 appHcation of one large surface area pouch which is sub- 
divided into smaUer enclosed chambers, that the maggots 
were distributed evenly over the entire wound surface and 
that they do not collect in an undesired manner in certain 
wound areas, in which for example the therapeutic effect is 
25 less necessary. Finally, by the enclosure of the maggots'in a 
pouch, a rapid, simple and reliable removal of the maggots 
from the wound is possible. Since the patient does not see 
the maggots contained in the pouch, the aesthetic and 
psychological problems of treatment with suigical maggots 
3P is substantially reduced. 

The material, of which the pouches to be produced, is so 
finely meshed, that the maggots are reliably enclosed in the 
pouch. The mesh width of the material, that is, its pore size, 
is so dimensioned, that an unimpeded fluid exchange of the 
35 digestive secretions of the maggots and the dissolved and 
Hquefied necrotic tissue is possible. Further, the textile' 
material of the pouch is suflSciently air permeable to ensure 
the survival of the maggots. 
The fly larvae bred in sterile conditions are introduced 
40 into the pouch. It is also possible to introduce fly eggs into 
the pouches, so that the maggots emerge in the pouch. In 
order to keep the maggots alive until introduction into the 
, wound, it is possible or necessary, for example, to introduce 
a maggot specific nutrient media together with the maggots, 
45 or to impregnate theTpouch therewith. Since the maggots 
only sustain themselves with dead tissue, such a supplemen- 
tation of nutrieiit media can also be important in the case that 
the wound area, in which the pouch is applied, docs not 
sujGBdently contain necrotic tissue. 
50 For the practical application of the wound overlay, it can 
be of advantage to provide large surface area pouches which 
can, for use, be cut to size to correspond to the wound. For 
. this, the pouch can be subdivided by suitable means, for 
example by plastic clamps or adhesive material, so that a 
55 separation is possible and after the separation, the partial 
pouch is closed at the line separation. It can also be of 
advantage, when a large surface area wound overlay is 
provided, for example, in sheets, which is subdivided into 
small closed chambers, each of which respectively^Contain 
60 a few maggots. This wound overlay can, on the basis of the 
confinement in chambers, be very simply cut to the required 
shape. The subdivision into chambers ensures that the mag- 
gots are maintained evenly distributed over the entire sur- 
face area of the wound overlay and evenly dispensed their 
65 secretion. 

In the place of pouches, in which- living maggots are / 
enclosed, it is also possible to employ a wound overlay ( 
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which contains oo living maggots but instead is permeated the wound overlay formed by the pouch 12 and the open- 

wiih the seCTeUon of maggots. For this, maggots are bred in pore insert 16 is covered over by an air impermeable foil 18 

vitro and fed tiecroticed tissue, so that.they_form and.releasc which is securely adhered around the edges of the wound 10 

secretion. This secretion is then received and stored in a in an air-tight manner using an adhesive substance 20. The 
wound overlay. After removal of the maggots, the wound 5 foil 18 serving as wound covering includes for ventilation a 

overlay unpregnated with secretion can be applied to the connector 22, which can be closed off by means of a cap 24 

wound. Such a wound overlay without Uving fly larvae is connected to the connector 22 via a flexible flat connector 

particularly suitable for such applications, in which in par- For ventilation of the open-pore insert 16 a ventilation 

ticular the anU-bactenal and healing promoting effect of the system, which may include an odor filter, is connected to the 
secretion is desired. However^ is usualljr also_necess£ry to lO connector 22. Between the individual ventilations the coD- 

remove necrotized Ussuc TCmthe wound, and in this case nector 22 is closed off air tight by means of the cap 24 In 

the wound overlay with enclosed maggots is to be preferred. a simple manner, the ventilaUon can also be carried out 

Particularly in the case of large and deep wounds, in order manually by raising and compressing the foil 18. 

to apply the wound overlay to the wound surface with good Preferably the wound overlay is provided in the form of 
contact, it is preferable when the bandage supplementally 35 a large surface area pouch 12. This pouch 12 can as required 

includes a core or enclosure, which is applied upon the be subdivided into smaller pouches. As shown in FIG. 2, for 

wound overlay and secured by an outer wound covering. this the pouch is closed off on both sides by a desired 

The wemid-eovering presses the core or insert against the separation line 26, for which for example plastic clamps 28 

wound overlay, whereby again the wound overlay is brought can be employed. Likewise an adhering of the two pouch 
into good contact with the wound surface. The core or insert 20 edges is possible. After the closing off of the pouch by the 

is preferably comprised of an open-pore material, in par- clamps 28 or as the case may be an adhesive, the pouch 12 

ticular a foam plastic. As outer wound covering a plastic foil can be cut through along the separation line 26, so that two 

is preferably employed, which is applied over the wound and closed, partial pouches are obtained, 

adhered to the wound edges. Such a foil as wound covering In place of a pouch 12 containing living maggots 14 it is 
has the advantage, that the wound is closed off air-tight, 25 also possible to employ a wound overlay, which is made of 

whereby the development of the offensive strong odor of a material impregnated with the secretion of fly larvae 14 

necrotic Ussue is prevented. rg. 3 a further embodiment of the wound overlay is 

If the insert is comprised of an open-pore foam material, shown. The pouch 12 is comprised of a two-layer sheet of 

then the insert can take u p and jstore .surplus wound secre- the fine-mesh net-like textile material. Adhesive weld lines 

jion_. In the application of pouches with living maggotilhe or beads 13 connect the sheets running in the longitudinal 

open-pore insert also serves as storage area for air and direction and in transverse direction of the sheet, or in such 

moisture, which is necessary for the survival of the maggots a manner that the pouch 12 is subdivided into a 

when the wound is closed over with an air-tight foil. checkerboard-like grid of closed chambers. Each of these 

If living maggots are employed, then it is advantageous chambers contains a few fly larvae 14. This number can 

when the air-tight covering of the wound is combined with depending on the size of the chamber, from 1-5 or 10 

a ventilation system. By means of such a ventilation system ^^^^ larvae. 

suflBcient air can be introduced under the foil and into the The subdivision of the pouch 12 into individual chambers 

open-pore insert, in order to ensure the survival of the has the advantage that the fly larvae 14 remain distributed in 

maggots. In order to prevent the escape through the venti- an even manner over the entire surface area. Further, the' 

lation system of the odors evolved in the wound, the subdivision of the pouch 12 into a grid of chambers makes 

ventilation system is preferably closeable or sealable. When possible in simple manner a cutting or Uimming of the 

air is being supplied below the air-tight covering, the ven- wound overlay to correspond to the dimensions of the 

tilation system is opened and the flow-through of air is wound. The wound overlay can be cut in any desired shape, 

carried out through the open porous insert. The emitted whereby only the maggots 14 contained in the cut-through 
odors can, as desired, be captured by an odor filter. Between ^ chambers are lost, 

the individual ventilation phases, the ventilation system can What is claimed is: 

be closed by an air-tight lid. 1. A bandage for treatment of wounds, comprising: 

„ _ living fly larvae, and 

BRIEF DESCRIPTION OF TOE DRAWINGS .pouch (12) of a fine-mesh nel material endosing said fly 
In the following the invention wiU be described in greater 

detail by reference to the attached drawings. There is shown: wherein said fine-mesh material has a pore size adapted to 

FIG. 1 a vertical section through a wound with bandage * ^^^^ exchange of secretions of fly larvae and 

FIG. 2 a fly-larvae enclosing pouch, and ' dissolved and necrotic tissue from said wound, and is 

« t, . ^ . 55 dimensioned to retam said larvae m said pouch and to 

FIG. 3 a pouch subdivided mto chambers in a grid-like separate said fly larvae from said wound, and 

wherein the pouch (12) is subdivided into a plurality of 

DETAILED DESCRIPTION OF THE chambers, wherein each chamber contains a number of 
INVENTION 

60 2 . A bandage according to claim 1, wherein the poudi (12) 

The pouch 12 comprised of a fine-mesh net-like material contains a nutrient media for the fly larvae (14). 

is introduced in a wound 10. The sheet-like pouch 12 is 3. A bandage for treatment of wounds, comprising: 

closed around its edges. In the pouch 12 there are enclosed fly larvae, ^. 

stcrilc-brcd Hving maggots 14 of the fly species LuciUa a fine-mesh material having a pore size allowing a fluid 

sencata. On the pouch 12 there is applied an insert 16 cut 65 exchange of secretions of fly larvae and dissolved and 

to conform to the wound surface, which insert is comprised necrotic tissue, and dimensioned to separate fly larvae 

of an open-pore foam plastic. The entire wound 10 including from said wound and 
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further including an insert (16) applied upon the wound 
overlay (12), 

wherein the insert (16) is comprised of an open-pore foam 

material. 

4. A bandage for treatment of wounds, comprising: 5 
a fine-mesh material having a pore size adapted to allow 

a fluid exchange of secretions of fly larvae and dis- 
solved and necrotic tissue, and 
fly larvae, 

wherein said-fine mesh material is dimensioned to sepa- 
rate fly larvae from said wound, 

further including a wound cover (18) covering the wound 
overlay (12) and optionally an insert (16), 

wherein the wound covering is an air-impermeable foil 15 
(18). 

5. A bandage according to claim 4, wherein the wound 
cover (18) includes an adhesive material (20) for adhesion to 
the wound edge. 

6. Afeand«ge according to claim 4, 20 
wherein said wound cover (18) is an air impermeable 

wound covering, and 
wherein the air impermeable wound covering (18) 
includes a closeable ventilation access (22, 24). 

7. A process for treatment of wounds, comprising: ^ 
applying living fly larvae to a wound overlay such that 

said fly larvae secrete secretions into the wound 
overlay. 
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removing living fly larvae from the secretion-soaked 

wound overlay, and 
applying the soaked wound ovcriay to the wound, such 

that said overiay releases fly larvae secretion into the 

wound. 

8. A bandage for treatment of wounds, comprising: 
living fly larvae, 

a pouch (12) of a fine-mesh net material enclosing said fly ' 
larvae (14), and 

wherein said fine-mesh material has a pore size adapted to 
allow a fluid exchange of secretions of fly larvae and 
dissolved and necrotic tissue from said wound, and is 
dimensioned to retain said larvae in said pouch and to 
separate said fly larvae from said wound, 

wherein the pouch (12) is impregnated with a nutrient 
media for the fly larvae. 

9. A bandage for treatment of wounds, comprising: 
fly larvae, and 

a fine-mesh material having a pore size adapted to allow 
a fluid exchange of secretions of fly larvae and dis- 
solved and necrotic tissue, and dimensioned to separate 
fly larvae from said wound, 

further including an insert (16) applied upon the wound 
overlay (12), 

wherein the insert (16) is comprised of an open-pore foam 
plastic. 

♦ ♦ ♦ * * 
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